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1. BREVE DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso pretende desarrollar en los estudiantes, tanto la capacidad de distinguir los
cuerpos tedricos utilizados para comprender los niveles de organizacion ecologica, como la
capacidad de inferir a partir de modelos explicativos las consecuencias de diferentes
procesos evolutivos y ecoldgicos en los cambios de la biodiversidad y el funcionamiento
de los sistemas naturales. Se espera que a través del analisis de diferentes tipos de
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evidencia, actividades practicas y experimentales los estudiantes identifiquen hipotesis
explicativas y ademas sean capaces de reconocer los elementos tedricos relevantes para
solucionar problemas ambientales especificos.

1. OBJETIVOS

1. Distinguir en funcion de un problema ambiental particular los elementos tedricos
disponibles para su resolucion analizando criticamente las diferentes fuentes de
evidencia.

2. ldentificar hipdtesis coherentes con los antecedentes disponibles que permiten explicar
fendmenos bioldgicos, reconociendo predicciones susceptibles de ser evaluadas.

3. Aplicar modelos evolutivos y ecoldgicos que permiten explicar y predecir cambios en la
biodiversidad y funcionamiento de los sistemas naturales.

4. Aplicar criterios de calidad pertinentes para argumentar debilidades y fortalezas de los
diferentes estudios en el area de la ecologia y evolucion.

IV. COMPETENCIAS

- Integrar cuerpos teoricos de la ecologia y la evolucién con la evidencia empirica para
explicar cambios en la biodiversidad y el funcionamiento de los sistemas naturales.

- Plantear soluciones a problemas ambientales aplicando principios y conceptos
ecoldgicos y evolutivos para contribuir al conocimiento y sustentabilidad de los sistemas
naturales.

- Plantear una pregunta novedosa y soluciones tentativas en el area de las Ciencias
Biologicas para contribuir al conocimiento cientifico.

- Aplicar criterios de calidad en las distintas etapas y procesos de la investigacion en
Ciencias Bioldgicas que realiza.

- Elaborar discursos cientificos, orales o escritos, para dar a conocer la problematica, los
procedimientos, resultados e implicancias de las investigaciones desarrolladas.

- Debatir conforme a formatos preestablecidos los argumentos técnicos y disciplinares, los
procedimientos, resultados y conclusiones de investigaciones para deshacer
analiticamente el fendmeno cientifico abordado.

- Actuar de manera integra, veraz y responsable en la formulacién, ejecucion y difusién de
su investigacion y la de otros para asegurar la objetividad y valor cientifico de sus
resultados y conclusiones.

V. CONTENIDOS

(En italica se sefialan las actividades practicas)
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. Historia y Desarrollo del Pensamiento Ecoldgico y Evolutivo
- Historia de la Ecologia, Evolucion e Historia Natural
Evidencia de Evolucion

Teorema fundamental de la Seleccion Natural

Sintesis Moderna de la Evolucién

. Evolucion Molecular

- Organizacion y evolucion del genoma

- Teoria Neutral versus Seleccion Natural

- Tasas de evolucion y reloj molecular

- Andlisis de datos genéticos y fenotipicos para inferir la accion de fuerzas evolutivas

. Evolucion del Genotipo y Fenotipo

- Fuerzas microevolutivas

- Estructuracion espacial de la diversidad genética

- Modelos de evolucién fenotipica

- Plasticidad fenotipica y adaptacion local

- Andlisis de datos genéticos y fenotipicos para inferir la accion de fuerzas evolutivas

. Evo-Devo

- Recapitulacién

- Regulacion del desarrollo
- Novedades evolutivas

. Ecologia y Evolucion de Organismos

- Limites, tolerancias y patrones de distribucién

- Eficiencia y economia en modelos fenotipicos

- Ciclos de vida

- Evolucién de la reproducciéon sexual

- Evolucién de la sociabilidad: mecanismos y consecuencias reproductivas

- Consecuencias genéticas de la estructura social y sistema reproductivo: coeficiente
de consanguinidad

- Seleccion de parentesco y evolucién de la cooperacion

- Actividad de discusion y andlisis de articulos cientificos del area

6. Ecologia de Poblaciones: Dinamica de Poblaciones y Metapoblaciones

- Principios de Dindmica de Poblaciones y sus aplicaciones

- Modelos en dinamica de poblaciones

- Meta-poblaciones y los diferentes modelos propuestos

- Modelamiento de cambios demograficos y dindmica de poblaciones usando series
de tiempo ecoldgicas

7. Macro-evolucion
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- Conceptos de especie

- Mecanismos de Especiacion y tasas de diversificacion

- Radiaciones adaptativas

- Biogeografia historica

- Discusion de articulos cientificos y presentaciones orales sobre controversias en
evolucion

- Reconstruccidn filogenética e inferencia de procesos historicos

8. Ecologia de Comunidades
- Biogeografia de Islas y Teoria Neutral
- Ecologia de Comunidades, perturbaciones, nicho y estabilidad
- Interacciones bioldgicas, tramas troficas, redes
- Experimentos de terreno en Ecologia de Comunidades
- Modelamiento de nicho y planificacidn de areas protegidas

9. Ecosistemas
- Ecologia funcional y procesos eco-sistémicos
- Servicios Eco-sistémicos
- Andlisis para identificar un problema ambiental y disefio de estrategias de solucion

VI. METODOLOGIA

A través de clases lectivas y discusiones grupales, los estudiantes tendran oportunidades
para analizar articulos cientificos, que les permita integrar los diferentes cuerpos teéricos de
la ecologia y la evolucion con los cambios de la biodiversidad y los sistemas naturales. Se
implementaran talleres de trabajo préactico donde los estudiantes analizaran datos empiricos,
aplicaran modelos ecologicos y evolutivos, identificaran hipotesis y utilizaran herramientas
metodoldgicas. Ademads, durante el desarrollo del curso los estudiantes  tendran
experiencias en terreno, donde podran aplicar las habilidades y razonamiento involucrado
en la observacion de fendbmenos ecolégicos e inferencia de fuerzas evolutivas.

VIl. EVALUACION

El curso contempla evaluaciones formativas para monitorear y dar retroalimentacion
individual o colectiva a los estudiantes. Las evaluaciones sumativas, se realizaran de
acuerdo a lo siguiente:

- Discusion de articulos cientificos (objetivos 1y 4)
(S1: 5%, S2: 5% y S3: 5%, para cada curso)

- Informes y presentaciones orales de talleres y actividades practicas (objetivos 2 y 3)
(P1: 15% & P2: 15%, para cada curso)
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Ensayos (Objetivos 1, 2, 3y 4)
(E1: 55%, para cada curso)
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IX. CALENDARIO DE ACTIVIDADES

DIA FECHA | CLASE / SEMINARIO / PRACTICO PROFESOR

MARZO

Lunes 05 Desarrollo historico del Pensamiento Evolutivo Eduardo Palma

. Fuerzas estocésticas y deterministicas en procesos

Miércoles 07 o > Y ) . P - Pablo Marquet
ecologicos y evolutivos: Desde moléculas a ecosistemas

Viernes 09 Evoluciéon molecular Eduardo Palma

Lunes 12 Evolucidn del genotipo Sylvain Faugeron

Miércoles 14 Evolucion del fenotipo Fernanda Pérez

Viernes 16 Evolucion de fenotipos integrados Enrico Rezende

Lunes 19 Evo-Devo Alex Vargas

Miércoles 21 Prégti-co: Inferengiq de fuerzas evolutivas en base a datos | Faugeron, Pérez,
geneticos y fenotipicos Rezende

Viernes 23 Préctico: Inferencia de fuerzas evolutivas en base a datos | Faugeron, Pérez,
genéticos y fenotipicos Rezende

Lunes 2 Préactico: Inferencia de fuerzas evolutivas en base a datos | Faugeron, Pérez,
genéticos y fenotipicos Rezende
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. Ecofisiologia evolutiva. Modelos energéticos de _ o
Miércoles 28 . . ., Francisco Bozinovic
fenotipos. Asignacion de recursos
Viernes 30 Discusion de literatura: Ecofisiologia evolutiva Francisco Bozinovic
ABRIL
Comportamiento animal. Sociabilidad. Consecuencias .
Lunes 02 L . . Luis Ebensperger
genéticas y reproductivas de la estructura social
Miércoles 04 Discusion de literatura: Comportamiento animal Luis Ebensperger
Viernes 06 Evolu0|0n de los ciclos de vida y de las estrategias Peter \Von Dasow
reproductivas
Lunes 09 Discusion de literatura: Historias de vida Peter Von Dasow
Macroevolucidn. Concepto de especie, mecanismos de
Miércoles 11 especiacion, tasa de diversificacion, radiacion Eduardo Palma
adaptativa.
: H o Mot Ar : P . -z Marfa Fernanda
Viernes 13 Biogeografia histérica. Origen, vicarianza y dispersion Pérez
Lunes 16 Préactico: R_ecprjstruccmn filogenética e inferencia de palma, Pérez
procesos histéricos
- Préctico: Reconstruccion filogenética e inferencia de .
Miércoles 18 L Palma, Pérez
procesos historicos
. Préctico: Reconstruccion filogenética e inferencia de .
Viernes 20 P Palma, Pérez
procesos historicos
Lunes 23 Presentaciones. Controversia en evolucion Faugeron, Palma,
Miércoles 25 Presentaciones. Controversia en evolucion Feugeron. Palma,
Viernes 97 Ecolog_la de poblgcmnes. Principios de dmamlca de Mauricio Lima
poblaciones, fendmenos de denso dependencia.
Genética de poblaciones. Teoria de la coalescencia,
Lunes 30 demografia historica, divergencia y especiacion en Sylvain Faugeron
tiempos ecologicos.
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MAYO
Préactico: modelamiento de cambios demograficos

Miércoles 02 basado en datos genéticos o registros historicos. Lima, Faugeron
Aplicaciones
Préactico: modelamiento de cambios demograficos

Viernes 04 basado en datos genéticos o registros historicos. Lima, Faugeron
Aplicaciones
Préactico: modelamiento de cambios demograficos

Lunes 07 basado en datos genéticos o registros historicos. Lima, Faugeron
Aplicaciones

Miércoles 09 Biogeografia de islas y metapoblaciones Pablo Marquet

Viernes 11 Macroecologia y Teoria Neutral Pablo Marquet

LUnes 14 I?ractlco. mo_delamlento de nicho y planificacion de Patricio Pliscoff
areas protegidas

Miércoles 16 I?ractlco. mo_delamlento de nicho y planificacion de Patricio Pliscoff
areas protegidas

Viernes 18 If’ractlco. mo_delamlento de nicho y planificacion de Patricio Pliscoff
areas protegidas
Ecologia de Comunidades: Nicho. Perturbaciones. .

Lunes 21 i Sergio Navarrete
Estabilidad

Miércoles 23 !nteracc_lones biologicas. Tramas troficas. Redes de Sergio Navarrete
interacciones

Viernes 25 Discusion de articulos Sergio Navarrete

Lunes 28 Ecologia funcional y procesos ecosistémicos Aurora Gaxiola

Miércoles 30 Discusion de literatura: restauracion ecoldgica Aurora Gaxiola

JUNIO

Viernes 01 Biodiversiad y servicios ecosistémicos. Sistemas Stefan Gelcich

marinos
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Lunes 04 Discusion de literatura: Servicios ecosistémicos Stefan Gelcich

Miércoles 06 Bloqllver3|ad y servicios ecosistémicos. Sistemas Juan Armesto
marinos

Viernes 08 Discusion de literatura: Servicios ecosistémicos Juan Armesto
Ensayo: Identificar problema ambiental y disefiar i celeich

Viernes 15 estrategia para contribuir a su resolucion desde la ima, el

ecologia

Navarrete, Pliscoff
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