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Semestre que se dicta : Segundo
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1. BREVE DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso estd enfocado en entregar los principios de investigacion reproducible en R, con
énfasis en la recopilacién y/o lectura de datos de forma reproducible y automatizada. Para
esto se trabajara con bases de datos complejos, las cuales deberdn ser transformadas y
organizadas para optimizar su analisis. Se generaran documentos reproducibles integrando
en un documento codigo, bibliografia, exploracion y analisis de datos. Se culminara el
curso con la generacion de un manuscrito, presentacién y/o documento interactivo
reproducible.
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OBJETIVOS

. Conocer y entender el concepto de Investigacion reproducible como un forma y filosofia

de investigacion que permite que las investigaciones sean mas ordenadas y replicables,
desde la toma de datos hasta la escritura de resultados.

. Conocer vy aplicar el concepto de pipeline, el cual permite generar una modularidad

desde la toma de datos hasta la escritura de resultados, donde la correccion
independiente de un paso tiene un efecto cascada sobre el resultado final.

. Aprender buenas précticas de recoleccion y estandarizacion de bases de datos, con la

finalidad de optimizar el andlisis de datos y la revision de estas por pares.

Realizar andlisis criticos de la naturaleza de los datos al realizar analisis exploratorios,
que permitiran determinar la mejor forma de comprobar hipdtesis asociadas a estas bases
de datos.

Los principios de este curso estan explicados en los siguientes libros gratuitos:

V.

wmn

oo

V.

Gandrud, Christopher. Reproducible Research with R and R Studio. CRC Press, 2013.
Available for free in the following URL
(https://englianhu.files.wordpress.com/2016/01/reproducible-research-with-r-and-studio-
2nd-edition.pdf)

Stodden, Victoria, Friedrich Leisch, and Roger D. Peng, eds. Implementing reproducible
research. CRC Press, 2014. Awvailable for free in the following URL
(http://web.stanford.edu/~vcs/papers/ijclp-STODDEN-2009.pdf)

CONTENIDOS

Investigacion reproducible. Generacion de documentos Rmarkdown en R, c6digos en
chunk y en texto. Generacion de tablas en Rmd

Tidy Data, optimizacion de base de datos, limpieza y transformacion de bases de datos.
El Hadleyverso y el tidyverso, el concepto de pipeline. LiImpieza de datos complejos
Visualizacion de datos, visualizar datos vs. visualizar modelos. Insertar gréaficos con
leyenda en un documento Rmd

Creacion de funciones propias y loops. Generacién de funciones propias en R y loops
Escritura de manuscritos en R, transformacion de documentos Rmd en un manuscrito

. Presentaciones en R y generar documentos interactivos. Transformacion de datos en una

presentacion o en una Shiny app. Realizar una presentacion o aplicacion en R.

METODOLOGIA

Todas las clases seran préacticas y estaran divididas en dos partes: I. Clases de principios y
herramientas, donde se presentaran los principios de investigacion reproducible y tidy data,
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junto con las herramientas actuales mas utilizadas, y 1. Clases aplicadas donde se trabajara
con datos propios para desarrollar un documento reproducible. A los estudiantes que no
cuenten con datos propios, se les serd proporcionado un set de datos o se simularan
dependiendo del caso.

Ademas se deberan generar informes y presentaciones siguiendo los principios de
investigacion reproducible, usando datos propios o entregados. Se realizara un informe
final, en el cual se espera un trabajo.

Requerimientos de Software

La ultima version de RStudio y R, también se requiere de la instalacion de miktex
(windows) o mactex (mac), por Ultimo, se necesita tener instalado git bash o equivalente,
para windows revisar (https://git-for-windows.github.io/).

VI. EVALUACION

1. Evaluacién 1: Informe exploratorio de base de datos (20 puntos)
2. Evaluacion 2: Presentacion (20 puntos)
3. Evaluacion 3: Informe final (60 puntos)

VII. BIBLIOGRAFIA

Minima

e Sandve, G. K., Nekrutenko, A., Taylor, J., & Hovig, E. (2013). Ten simple rules for
reproducible computational research. PLoS computational biology, 9(10), e1003285.

e Wickham, H. (2014). Tidy data. Journal of Statistical Software, 59(10), 1-23.

Complementaria

e Gandrud, C. (2013). Reproducible research with R and R studio. CRC Press.

o (https://englianhu.files.wordpress.com/2016/01/reproducible-research-with-r-and-studio-
2nd-edition.pdf)

e Stodden, V., Guo, P., & Ma, Z. (2013). Toward Reproducible Computational Research:
An Empirical Analysis of Data and Code Policy Adoption by Journals.

e Stodden, V., Leisch, F., & Peng, R. D. (Eds.). (2014). Implementing reproducible
research. CRC Press. (http://web.stanford.edu/~vcs/papers/ijclp-STODDEN-2009.pdf)
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VIill. CALENDARIO DE ACTIVIDADES

CLASE | TEMA LECTURA PAQUETES ACTIVIDAD

1 Investigacion Peng, Roger. swirl Generar un documento
reproducible "Reproducibl tidyverse Rmarkdown en R

e research in
computational
science."
Science
334.6060
(2011): 1226-
1227,

2 Tidy Data Tidy data by tidyverse Hacer que tus datos
Hadley lubridate sean limpios
Wickham,

Journal of
Statistical
Software
August 2014,
Volume 59,
Issue 10.

3 El Hadleyverso tidyverse, El flujo del tidyverso.
y el tidyverso broom, Limpiar datos

lubridate complejos

4 Visualizacion Wickham, H. tidyverse Visualizar tus
de Datos (2010). A datos vs visualizar tu

layered modelo
grammar of

graphics.

Journal of

Computationa

I and

Graphical

Statistics, 19(

1), 3-28.

5 Creacion de funciones Generar funciones
propias y propiasen R y loops
loops

6 Escribir manuscritos https://github. Rticles Transformar
enR com/rstudio/rt documento Rmd en un

icles manuscrito

7 Presentacionesen Ry Shiny Transforma tus datos
documentos €en una presentacion o
interactivos en una Shiny app

8 Presentaciones
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